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HENRY BAKER COLLEGE

Department of Physics

Academic Year– 2015-2016  

PH5B05U-Project

Sl. 
No.

Name of the student Title of Project work 

1. 130021035071 Abhijith P. B. Regulated Power Supply Unit

2.
130021035072

Amalu Prasad Young’s Modulus –Non-Uniform Bending-
Different Types of Woods.

3.
130021035073

Amrutha Raj Measurement of Track Spacing on CD’s and 
DVD’s using Laser.

4. 130021035074 Anandhu S. Astronomical Telescope

5. 130021035075 Anjana Jose -----

6. 130021035076 Anuja Surendran Hydraulic Lift.

7. 130021035077 Anujith P. S. FM Transmitter

8. 130021035078 Arya Haridas House Wiring Installation

9. 130021035079 Blessing Vinitha -----

10. 130021035080 Chithra M. Jeev Rigidity Modulus of Different Materials

11. 130021035081 Gifty Ann Jose House Wiring Installation

12. 130021035082 Hrudya C. George Joly’s Photometer

13 130021035083 Jeslin James -----

14 130021035084 Jyothis Johnson Astronomical Telescope

15
130021035085

Kavitha Suresh Refractive Index of Salt Solution of Different 
Concentrations.

16 130021035086 Limya N. P. Solar Oven

17 130021035087 Nirmal K. M. Speed Control of DC motor.

18 130021035088 Nithamol V. R. -----

19 130021035089 Sethu T. R. Speed Control of DC motor.

20 130021035090 Sibin Raju Astronomical Telescope

21
130021035091

Suby Mathew Measuring the Sugar Content of a Liquid 
using Laser Pointer.

22 130021035093 Tessy Sabu -----

23 130021035093 Vishnu Prabha Automatic Street Light Control System



HENRY BAKER COLLEGE

Department of Physics

Academic Year– 2016-2017  

PH5B05U-Project

Sl. 
No.

Name of the student Title of Project work 

1. 140021092241 Abin George Electronic Letter Box

2. 140021092244 Josiya Thomas Water Level Indicator

3. 140021092245 Leya Jose -----

4. 140021092246 Seena Mathew -----

5. 140021092247
Vishnu K Shaji

Acceleration due to Gravity using Spherical 
Surface.

6. 140021092248
Aiswarya Arulkumar

Relation Between Refractive Index and 
Concentration.

7. 140021092249 Ammu P Tomy -----

8. 140021092250 Ananthakrishnan M Band Gap Energy of Silicon Diode.

9. 140021092251
Devi K R

The Working Cycle of a Single Cylinder Four 
Stroke Engine.

10. 140021092252
Jassar P S

The Working Cycle of a Single Cylinder Four 
Stroke Engine.

11. 140021092253
Jiss James

Variation of Refractive Index with 
Concentration of Sugar Solution

12. 140021092254 Jyothis Sunny Power Bank

13 140021092255 Manju Mohan Pendulum Clock

14 140021092256
Neethumol M 

Young’s Modulus –Non-Uniform Bending-
Different Types of Woods



HENRY BAKER COLLEGE

Department of Physics

Academic Year– 2017-2018

PH5B05U-Project

Sl. 
No.

Name of the student Title of Project work 

1. 150021092381
Akhil Pradeep

Automatic Headlight Dimmer-A Prototype 
for Vehicles.

2. 150021092382
Akxamol Chacko

To Find Diameter or Size of a Wire using Air 
Wedge Experiment.

3. 150021092384 Anand Madhukumar Solar Power Bank

4. 150021092385 Anjumuralidharan Pilla DC Motor Water Pump

5. 150021092386 Athiramol P S Temperature Based Fan Control System

6. 150021092387 Chinju George Temperature Based Fan Control System

7. 150021092388 Liswin Abraham Automatic Rain Wiper

8. 150021092389 Preenu C Prakash Automatic Night Light

9. 150021092390 Unniraja K M Water Level Indicator

10. 150021092391
Vishnu  V S

Automatic Headlight Dimmer-A Prototype 
for Vehicles.

11. 150021092371 Akhil Ravi Ultrasonic Sound Distance Meter

12. 150021092372
Akhila K S

Refractive Index of Salt Solution of Different 
Concentration.

13 150021092373 Alwin Thomas Cell Phone Media Interface

14 150021092374 Anju Sasi -----

15 150021092376 Gayathridevi P M Fire Alarm

16 150021092377 Joyal Joy Cell Phone Media Interface

17 150021092378
Nandana N. K 

Refractive Index of Sugar Solution of 
Different Concentration.

18 150021092379 Nikhil K G Automatic Rain Wiper



HENRY BAKER COLLEGE

Department of Physics

Academic Year– 2018-2019

PH5B05U-Project

Sl. 
No.

Name of the student Title of Project work 

1. 160021041591 Amal B Vazhappallil Advanced Security Counting System

2. 160021041592 Ananth Babu HTML

3. 160021041593 Ansumol Chacko Cymatics

4. 160021041595
Geethumol V S

Refractive Index of Salt Solution of Different 
Concentrations.

5. 160021041596 Jeletta Babu Coefficient of Viscosity using Stoke’s Law

6. 160021041597 Rahul S Nair Young’s Modulus

7. 160021041598
Sreejith Saji

Automatic Headlight Dimmer a Prototype for 
Vehicles

8. 160021041599
Abin Roy

Automatic Headlight Dimmer a Prototype for 
Vehicles

9. 160021041600 Aiswarya S Air Wedge

10. 160021041601 Akshaye Gigi -----

11. 160021041603 Amalu Antony Mobile Phone Detector

12. 160021041606 Donamol V Johnson Cymatics

13 160021041610 Parvathy Rajagopal Surface Tension of Different Liquids

14 160021041611 Penina Aley Jose ------

15 160021041594
Benit J 

Refractive Index of Salt Solution of Different 
Concentrations.

16 160021041608 Jibin T Abraham Young’s Modulus



HENRY BAKER COLLEGE

Department of Physics

Batch – 2017-2020

PH6PRO01 – Project and Industrial Visit

Sl. 
No.

Reg No.

1700210

Name of the student Title of Project work 

1. 34361 ABDUL BASITH P. B. Study of Simple Pendulum using Tracker 
Video Analysis and Camera: An interactive 
approach to analyse oscillatory motion

2. 34362 ABHISHNA T. R. Diode as Temperature Sensor

3. 34363 ABIN CHACKO Transient Response of RC, RL and LCR 
Circuits using expEYES-17

4. 34365 AKZAMOL BABY Diode as Temperature Sensor

5. 34369 ANJALI P. RAJ Synthesis and X-ray Diffraction Studies of 
ZnO Nanoparticles

6. 34370 ANJANA P. RAJ Synthesis and X-ray Diffraction Studies of 
ZnO Nanoparticles

7. 34371 CHRISTY KURIAN Water Level Indiacator Model

8. 34373 MARK EBEENA E. A Comparison Study of the X-ray Diffraction 
Patterns of Pure Silver and Jewellery Silver

9. 34374 MUHSIN FAREED Study of Simple Pendulum using Tracker 
Video Analysis and Camera: An interactive 
approach to analyse oscillatory motion

10. 34375 PARVATHY S 
MOOZHAYIL

Water Level Indiacator Model

11. 34376 RAHUL RAVI Transient Response of RC, RL and LCR 
Circuits using expEYES-17

12. 140021092243 ANJANA MOHAN A Comparison Study of the X-ray Diffraction 
Patterns of Pure Silver and Jewellery Silver
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.DDOD�3DULVDUDQJDO��2UX�3DGDQDP

+<��%)%��

� -LVKQX�6DML ³
� /DNVKPL�%LQX ³

� (OL]DEDWK�7RP\ 0LVVLRQDU\�9LGK\DEK\DVDWKLO�-RVHSK�
)HQQLQWH�6DPEKDYDQDNDO��2UX�3DGDQDP

³

� $NVKUD�6RPDQ ³

� $PHJK�3�3 ³

� .DQQDQ�0�6 ³

� *HR�*LO .HUDODWKLOH�7KRWWDNULVKLXP�0DODQNDUD�
5XEEHU�3ODQWDWLRQXP���2UX�3DGDQDP

³

� .LUDQ�-RKQV ³

�� $NKLOD�-RVH ³

�� 6HELQ�6HEDVWLDQ ³

�� -\RWKLODNVKPL�9HQX 0HPDULXGH�&KDULWKUDP���2UX�3DGDQDP ³

�� 0LGKXQ�*RSL ³

�� 5DMLPRO�5DMHQGKUDQ ³

�� 6DUDQ\D�9DVXGHYDQ ³

�� $KDO\D�3�%DEX (UXPHOLXGH�0DWKD�6DPVNDULND�3DFKDWKDODP��
2UX�&KDULWKUDQYHVKDQDP

³
�� 6KHPHHUD�$QVDUL ³

�� <DGKXNULVKQD�.�6 ³

�� 0LQX�9�7 ³

�� $NKLO�7KDQNDFKDQ 7KULVVXU�3RRUDP�&KDULWKUDYXP�
6DPVNDUDYXP���2UX�3DGDQDP

³

�� $QMX�.�% ³

�� $WKLUD�$QRRS ³

�� 6KDEDQD�$ULI ³

³

³
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� 6DWKLVK�.. 3XURJDWKL\XGH�9LVXGKD�
9HOLFKDP�$OSKRQVDPPD\XP�

%KDUDQJDQDYXP
� 6KDPODWK�1RXVKDG
� 6RQD�6RMDQ

� 7HVV\�7RP\

� 6DUDQ\D�6DVL

� $EKLUDP�
&KDQGDUDEDEX 0D\LOSHHOLWKRRNDP���2UX�&KDULWUD�3DGDQDP

� $QHHWD�-HVV�&KDUOH\

� $UDYLQG�6KDML

� $WKLUD�%DODNULVKQDQ

�� $WKLUD�6XUHVK

*UDPHHQD�9D\DQDVDOD\XP�6DPRRK\D�
0DWWDQJDOXP��3RQSXODUL�9D\DQDVDOD�2UX�

3DGDQDP

�� $WKXO\D�7KRPDV

�� %LQOD�7KRPDV

�� -RELQ�-RVH

�� -RKQ\�*XUXVZDP\

�� 0LQX�6XNXPDUDQ
9DOOLD\DQNDYX�'HYLNVKHWUDYXP�6DPVNDULND�

-HHYLWKDYXP��2UX�&KDULWUDSDGDQDP
�� 0XKDPPHG�$E\�.3

�� 1DY\D�-RVH

�� 1HHQXPRO�7KRPDV

�� 6DUDWK�3%

�� $MLWK�95
3DOOLNXQQX�3DOOL\XGH�&KDULWUDP��2UX�

9LVKDNDODQDP
�� &LELQ�-RVH

�� 'RQD�-RVHSK

�� *UHVKPD�'DQLHO

�� $EKLMLWK�$EKLODVK

%$�+LVWRU\��3URMHFW����������



'U��%HHQD�3DXO
+2'�+,6725<



WZK:��d�d/d>�^�Ͳ��s/�^�D�^d�Z�����E'>/^,�ϮϬϭϱͲϮϬϭϲ

^ů͘�EŽ͘ EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚƵĚĞŶƚ �����������������dŝƚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƌŽũĞĐƚ
ϭ �E/d,��d,KD�^ DĂƌŐŝŶĂůŝƐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�tŽŵĞŶ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�

DĂŚĂƐǁĞƚĂ��Ğǀŝ͛Ɛ�ZƵĚĂůŝ
Ϯ �EhDK>���E�/Z /Ŷ�ĂŶ��ůŝĞŶ�tŽƌůĚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�^ĞůĞĐƚĞĚ�WŽĞŵƐ�

ŽĨ�^ƵũĂƚĂ��ŚĂƚƚ
ϯ �Z:hE�DK,�E�E WŽƐƚ��ŽůŽŶŝĂůŝƐŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽǀĞů�dŽ�<ŝůů�Ă

DŽĐŬŝŶŐ��ŝƌĚ
ϰ �,/d,/Z��DK,�E�E &ĞŵŝŶŝƐŵ�ŝŶ�dŚŽŵĂƐ�,ĂƌĚǇ͛Ɛ�dĞƐƐ�ŽĨ dŚĞ�

�͛ƵƌďĞǀŝůůĞƐ
ϱ >/:KDKE�<�: dĞƐƐ�ĂƐ�ƚŚĞ�sŝĐƚŝŵ�ŽĨ�WŽǀĞƌƚǇ͗���DĂƌǆŝƐƚ�

ZĞĂĚŝŶŐ�ŽĨ�dĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ �͛ƵƌďĞƌǀŝůůĞƐ
ϳ >/^D/E�W�^�Dh�> ^ƵďĂůƚĞƌŶ��ŐĞŶĐǇ�ĂƐ�Ă�&Žŝů�ƚŽtĞƐƚĞƌŶ�

^ĐŝĞŶĐĞ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ��ŵŝƚĂǀ�'ŚŽƐŚ͛Ɛ��dŚĞ�
�ĂůĐƵƚƚĂ��ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ

ϴ Z/E�zDK>�<� tŽŵĞŶ�ŝŶ�'ŽůĚĞŶ�WĂůĂĐĞƐ�ĂŶĚ�,ƵŵďůĞ�,ƵƚƐ͗�
��^ƚƵĚǇ�ŽĨ��ƌŝŶŐ�hƉ�ƚŚĞ �ŽĚŝĞƐ�ĂŶĚ�^ĂŶŐĂƚŝ

ϵ ^�Ed,K^,�<hE:hDKE dŚĞ�/ŶĨůƵĞŶĐĞ�ŽĨ�,ŝƐƚŽƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŽŽŬ�ŽĨ�dŚĞ�
�ƌĞĂŵƐ�ŽĨ�dŝƉƉƵ�^ƵůƚĂŶ

ϭϬ ^,�E/���W� EĂƚŝǀĞ�dƌĂĚŝƚŝŽŶ�ĂŶĚ��ŽůŽŶŝĂů�DŽĚĞƌŶŝƚǇ͗���
^ƚƵĚǇ�ŽĨ�tŽůĞ�^ŽǇŝŶŬĂ͛Ɛ�dŚĞ�>ŝŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
:ĞǁĞů

ϭϭ �Z:hE�^,�:/ DĂĚŶĞƐƐ�ŝŶ�^ŚĂŬĞƐƉĞĂƌĞ�ĂŶĚ�ŝŶ�D͘d͛Ɛ�^ŽƵů�ŽĨ�
�ĂƌŬŶĞƐƐ

ϭϮ :�Z/E�s�Z',�^� dŚĞ�tŚŝƚĞ�dŝŐĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�/ŶĚŝĂŶ�DŝůŝĞĂƵ
ϭϯ :/DDz�^�D�W ��'ůĂŶĐĞ�Ăƚ�'ĞŽƌŐĞ�KƌǁĞůů͛Ɛ��ŶŝŵĂů�&Ăƌŵ
ϭϰ :KDKE�W�: /ŶĚŝĂŶŝƐŝŶŐ�DĂĐďĞƚŚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ��sŝƐŚĂů�

�ŚĂƌĂĚǁĂũ͛Ɛ�DĂƋďŽŽů
ϭϱ :h>/DK>�:K,Ez ^ůĂǀĞƌǇ�ĂŶĚ�&ƌĞĞĚŽŵ�ŝŶ�dŽŶŝ�DŽƌƌŝƐŽŶ͛Ɛ�^ƵůĂ
ϭϲ <�EE�E�<�s ^ǇĚŶĞǇ��ĂƌƚŽŶ͗�dŚĞ�>ŽǀĞ�DĂƌƚǇƌ�ŝŶ��ŚĂƌůĞƐ�

�ŝĐŬĞŶƐ͛Ɛ���dĂůĞ�ŽĨ�dǁŽ��ŝƚŝĞƐ
ϭϳ Z��/E�:K^�W, �ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ��ŽůŽŶŝƐĂƚŝŽŶ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�

'ƵƌƵĐŚĂƌĂŶĚĂ͛Ɛ�>ĂƌŝŶ�^ĂŚŝď
ϭϴ ^�/>�^�D�d,�t 'ĞŶĚĞƌ�/ƐƐƵĞƐ�WƌŽũĞĐƚĞĚ�ŝŶ�DĂŚĞƐŚ��ĂƚƚĂŶŝ͛Ɛ�

ƉůĂǇ��ĂŶĐĞ�>ŝŬĞ�Ă�DĂŶ
ϭϵ ^KE/z��^��h ���ƌŝƚŝĐĂů��ƉƉƌĞĐŝĂƚŝŽŶ�ŽĨ��ŚĂƚƚĞƌũĞĞ͛Ɛ��ŶŐůŝƐŚ�

�ƵŐƵƐƚ
ϮϬ ^t�d,/<Z/^,E��W�� WƵƌƉůĞ�,ŝďŝƐĐƵƐ�ĂƐ�Ă��ŝůĚŝŶŐƐƌŽŵĂŶ
Ϯϭ ^t��dz�� tŽŵĞŶ��ŵƉŽǁĞƌŵĞŶƚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�<ĂƚĞ�

�ŚŽƉŝŶ͛Ɛ�dŚĞ��ǁĂŬĞŶŝŶŐ
ϮϮ͘ d,KD�^<hddz�D/�,��> dŚĞ�^ƵďũĞĐƚŝŽŶ�ŽĨ�tŽŵĞŶ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�sŝũĂǇ�

dĞŶĚƵůŬĂƌ͛Ɛ�^ŝůĞŶĐĞ͊�dŚĞ��ŽƵƌƚ�ŝƐ�ŝŶ�^ĞƐƐŝŽŶ





WZK:��d�d/d>�^�Ͳ��s/�^�D�^d�Z�����E'>/^,�ϮϬϭϲͲϮϬϭϳ

^ů͘�EŽ͘ EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚƵĚĞŶƚ �����������������dŝƚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƌŽũĞĐƚ
ϭ͘ ���EE�D�Z>/E�D�DD�E ^ƵďũƵŐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�tŽŵĞŶ�ŝŶ�DĂŶũƵůĂ�

WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͛Ɛ�>ŝŐŚƚƐ�KƵƚ
Ϯ Z�E/DK>��:K^� /ŶĚŝĂŶŝƐŵ�ŝŶ�dŽƌƵ��Ƶƚƚ͛Ɛ�^ĞůĞĐƚĞĚ�WŽĞŵƐ
ϯ ^Z��<hddz�^�Ed,K^, �Ăƌů�^ĂŶĚďƵƌŐ�ĂƐ�Ă��ŽŵŵŽŶ�ŵĂŶ͛Ɛ�WŽĞƚ
ϰ s/^,EhWZ/z���Z�s/E� �ŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐ�ƚŚĞ�^ĞůĨ͕�ZĞĐƌĞĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�WĂƐƚ͗��Ŷ�

�ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ����ŚŝůĚŚŽŽĚ�ŝŶ DĂůĂďĂƌ
ϱ �:/d,�s�^ YƵĞƐƚ�ĨŽƌ��ŶůŝŐŚƚĞŶŵĞŶƚ�ŝŶ�,ĞƌŵĂŶ�,ĞƐƐĞ͛Ɛ�

^ŝĚĚŚĂƌƚŚĂ
ϲ �EE/��s�D zĂŶŶ�DĂƌƚĞů͛Ɛ�>ŝĨĞ�ŽĨ�Wŝ�ĂƐ�Ă�^ƵƌǀŝǀŽƌ͛Ɛ�dĂůĞ
ϳ �Eh�^�Z��ZKz ^ƚƌƵƵŐůĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�dƌĂĚŝƚŝŽŶ�ĂŶĚ��ŚĂŶŐĞ�ŝŶ�

�ƌƌŽǁ�ŽĨ�'ŽĚ
ϴ 'KW/<��^,�:h��������������������������� ZĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ�WĂƌƚŝƚŝŽŶ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�^ĞůĞĐƚĞĚ�

^ƚŽƌŝĞƐ�ŽĨ�^ĂĂĚĂƚ�,ĂƐƐĂŶ�DĂŶƚŽ
ϵ <�Z/^,D��dKD WŽƐƚĐŽůŽŶŝĂůŝƐŵ�ŝŶ�'ŝƌŝƐŚ�<ĂƌŶĂĚ͛Ɛ�dŚĞ��ƌĞĂŵ�

ŽĨ�dŝƉƵ�^ƵůƚĂŶ
ϭϬ D�Eh�>�dKDz DĞŵŽƌǇ�ĂƐ�^ŽƵƌĐĞ�ŝŶ�<ĂǌƵŽ�/ƐŚŝŐƵƌŽ͛Ɛ��Ŷ�

�ƌƚŝƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ůŽĂƚŝŶŐ�tŽƌůĚ
ϭϭ D/Edh�'�D/E/ /ƐŽůĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�>ŽŶĞůŝŶĞƐƐ�ŝŶ��ŶŝƚĂ��ĞƐĂŝ͛Ɛ�&ŝƌĞ�

ŽŶ�ƚŚĞ�DŽƵŶƚĂŝŶ
ϭϮ ^,/z�E��D�^ 'ĞŶĚĞƌ͕�WŽůŝƚŝĐƐ�ĂŶĚ�sŝŽůĞŶĐĞ�ŝŶ�DĞĞŶĂ�

�ůĞǆĂŶĚĞƌ͛Ɛ�EĂŵƉĂůůǇ�ZŽĂĚ
ϭϯ �D�/<��'� dƌĂĚŝƚŝŽŶ�ĂŶĚ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ŝŶ�

Z͘<͘EĂƌĂǇĂŶ͛Ɛ�DĂůŐƵĚŝ��ĂǇƐ
ϭϰ :�E�z�D� dŚĞ�&ĞŵĂůĞ�YƵĞƐƚ�ĨŽƌ�/ĚĞŶƚŝƚǇ�ŝŶ�^ŚĂƐŚŝ�

�ĞƐŚƉĂŶĚĞ͛Ɛ�dŚĞ��ĂƌŬ�,ŽůĚƐ EŽ�dĞƌƌŽƌ
ϭϱ ^/�/z��E� �Ŷ�hŶĞŶĚŝŶŐ�YƵĞƐƚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�ZĂďŝŶĚƌĂŶĂƚŚ�

dĂŐŽƌĞ͛Ɛ��ŚĂƚƵƌĂŶŐĂ
ϭϲ >�<^,D/WZ/z��D� dŽŶŝ�DŽƌƌŝƐŽŶ͛Ɛ�^ƵůĂ͗���,ǇďƌŝĚ�EŽǀĞů�ŽĨ��ĨƌŝĐĂ�

ĂŶĚ��ŵĞƌŝĐĂ



WZK:��d�d/d>�^�Ͳ��s/�^�D�^d�Z�����E'>/^,�ϮϬϭϳͲϮϬϭϴ

^ů͘�EŽ͘ EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚƵĚĞŶƚ �����������������dŝƚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƌŽũĞĐƚ

� $/%,1�&��-�

dŚĞ��ŽŶĨůŝĐƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�EĂƚŝǀĞ��ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�
�ŽůŽŶŝĂů�DŽĚĞƌŶŝƚǇ�ŝŶ�tŽůĞ�^ŽǇŝŶŬĂ͛Ɛ�dŚĞ�
>ŝŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�:ĞǁĞů

� $0$/$�0$5,$�*(25*(

ZĂĐĞ͕��ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WŽƐƚ��ŽůŽŶŝĂů�^ŽĐŝĞƚǇ͗�
�Ŷ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ��ŚŝŵĂŵĂŶĚĂ��ĚŝĐŚŝĞ͛Ɛ�,ĂůĨ�ŽĨ�
ƚŚĞ�zĞůůŽǁ�^ƵŶ

� $11�*(25*(

^ŝůĞŶĐĞ�ĂƐ�Ă�DĞƚĂƉŚŽƌ�ŽĨ�tŽŵĂŶŚŽŽĚ�ŝŶ�
^ŚĂƐŚŝ��ĞƐŚƉĂŶĚĞ͛Ɛ�dŚĂƚ�>ŽŶŐ ^ŝůĞŶĐĞ

� $6:$7+<�5$-$*23$/

�ŝƐĐƵƐƐŝŶŐ��ůĂƐƐ�ĂŶĚ�ZĂĐĞ�ŝŶ�<<ĂƚĞ��ŚŽƉŝŶ͛Ɛ�
^ĞůĞĐƚĞĚ�^ŚŽƌƚ�^ƚŽƌŝĞƐ

� ',9<$�'(9$'$6

ZĞǁŽƌŬŝŶŐ�ƚŚĞ��ƉŝĐ͗�^ƵďĂůƚĞƌŶ�WĞƌƐƉĞĐƚŝǀĞ�ŝŶ�
DĂŚƐǁĞƚĂ��Ğǀŝ͛Ɛ�dŚĞ�&ŝǀĞ�tŽŵĞŶ

� )5$1./,1�6$0�)5$1&,6

,ĂƌŵŽŶǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ͗dŚĞ��ŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�zŝŶ�ĂŶĚ�zĂŶŐ�
ŝŶ�'ƌĂŚĂŵ�'ƌĞĞŶĞ͛Ɛ�dŚĞ�WŽǁĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�'ůŽƌǇ

� 0(%,<$�%,12<

/ƐƐƵĞƐ�ŽĨ��ƵůƚƵƌĂů�/ĚĞŶƚŝƚǇ�ĂŶĚ�DĂŐŝĐĂů�
ZĞĂůŝƐŵ�ŝŶ��ŚŝƚƌĂ��ŝǀĂŬĂƌƵŶŝ��ĂŶĞƌũĞĞ͛Ɛ�dŚĞ�
DŝƐƚƌĞƐƐ�ŽĨ�^ƉŝĐĞƐ

� 1((1$�%$,-8

dƌĂƵŵĂ�ŽĨ��ǆŝƐƚĞŶĐĞ͗�ZĞĨůĞĐƚŝŽŶƐ�ŽĨ�WŽƐƚ�
�ŽůŽŶŝĂů�^ĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ�ŝŶ�:ĂŵĂŝĐĂ�<ŝŶĐĂŝĚ͛Ɛ�dŚĞ�
�ƵƚŽďŝŽŐƌĂƉŚǇ�ŽĨ�DǇ�DŽƚŚĞƌ

� 35,1&<�0$7+(:

͚tŚĂƚ͛Ɛ�ŝŶ�Ă�EĂŵĞ͍͛͗�dŚĞ�YƵĞƐƚŝŽŶ�ŽĨ�/ĚĞŶƚŝƚǇ�
ŝŶ�:ŚƵŵƉĂ�>ĂŚŝƌŝ͛Ɛ�dŚĞ�EĂŵĞƐĂŬĞ

�� 5(6+0$�$8*867,1(

,ƵŵĂŶŝƚǇ�ǀͬƐ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�
dĂŐŽƌĞ͛Ɛ�DƵŬŚƚĂͲĚŚĂƌĂ

�� 6+$5$/$7�-2<

dŚĞ�WĂŶŐƐ�ŽĨ��ĨƌŝĐĂŶ��ŵĞƌŝĐĂŶ�DŽƚŚĞŚŽŽĚ͗���
^ƚƵĚǇ�ŽĨ�dŽŶŝ�DŽƌƌŝƐŽŶ͛Ɛ��ĞůŽǀĞĚ

�� 9,'+<$�0��5�

^ƚƌĂĚĚůŝŶŐ��ĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ��ƵůƚƵƌĞƐ͗�dŚĞ�
�ĞƉŝĐƚŝŽŶ�ŽĨ��ƵůƚƵƌĂů�,ǇďƌŝĚŝƚǇ�ŝŶ��ŚŝŶƵĂ�
�ĐŚĞďĞ͛Ɛ�EŽ�>ŽŶŐĞƌ�Ăƚ��ĂƐĞ

�� $7+,5$�3��9� ^ǇŵďŽůŝƐŵ�ŝŶ��ůŝĐĞ�tĂůŬĞƌ͛Ɛ�dŚĞ��ŽůŽƌ WƵƌƉůĞ

�� &+$1&<�&+$&.2

�ůĂƐƐ��ŽŶĨůŝĐƚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ŝŶ��͘�
D�&ŽƌƐƚĞƌ͛Ɛ���ZŽŽŵ�tŝƚŚ���sŝĞǁ

�� (%,1�-26(3+

^ǇŵďŽůŝƐŵ�ŝŶ�ZĂũĂ�ZĂŽ͛Ɛ�dŚĞ��Ăƚ�ĂŶĚ�
^ŚĂŬĞƐƉĞĂƌĞ

�� 6+(5,1�)$7+,0$

�ĞůǀŝŶŐ�ŝŶƚŽ�&ĂŶƚĂƐǇ͗���DǇƚŚŝĐĂů�
/ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�'ŝƌŝƐŚ�<ĂƌŶĂĚ͛Ɛ�dŚĞ�&ŝƌĞ�ĂŶĚ�
dŚĞ�ZĂŝŶ

�� 6+<02/�6+$-,

dŚĞ�>ŽƐƚ�>ĂŶĚƐĐĂƉĞ͗�dŚĞ�/ŵĂŐĞ�ŽĨ�<ĂƐŚŵŝƌ�ŝŶ�
�ŐŚĂ��ůŝ�͚Ɛ�dŚĞ��ŽƵŶƚƌǇ ǁŝƚŚŽƵƚ�Ă�WŽƐƚ�KĨĨŝĐĞ



WZK:��d�d/d>�^�Ͳ�s/�^�D�^d�Z�����E'>/^,�ϮϬϭϴͲϮϬϭϵ

^ů͘�EŽ͘ EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚƵĚĞŶƚ �����������������dŝƚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƌŽũĞĐƚ

�� $%,1�3$8/�6$0�

/ƐƐƵĞƐ�ŽĨ��ĂŶŝƐŚĞĚ�/ĚĞŶƚŝƚǇ�ŝŶ��ƌƵŶĚŚĂƚŝ�ZŽǇ͛Ɛ�
dŚĞ�DŝŶŝƐƚƌǇ�ŽĨ�hƚŵŽƐƚ�,ĂƉƉŝŶĞƐƐ

� $0$/�6$0�=(1

^ĞůĨŝĞ�ĂƐ�Ă�^ŽůŝůŽƋƵǇ�ŽĨ�KŶĞ͛Ɛ�ŽǁŶ�WŽƐƚ�
DŽĚĞƌŶ�^ĞůĨ�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶͲ��Ŷ�
/ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƚŝŽŶ�ŽŶ�^ĞůĨŝĞ��ƵůƚƵƌĞ

� -2,&(�-$,621

dŚĞ�EŽƌŵƐ�ŽĨ�WĂƚƌŝĂƌĐŚǇ�ŝŶ�dĞŶĞƐƐĞ�tŝůůŝĂŵƐ͛�
��^ƚƌĞĞƚĐĂƌ�EĂŵĞĚ��ĞƐŝƌĞ

� 35$6$'�-2+1621

dƌƵƚŚ�ĂŶĚ�/ůůƵƐŝŽŶ�ŝŶ��ĂƌŝŽ�&Ž͛Ɛ��ĐĐŝĚĞŶƚĂů�
�ĞĂƚŚ�ŽĨ�ĂŶ��ŶĂƌĐŚŝƐƚ

� $-,7+�52< DǇƚŚ�ĂŶĚ�ZĞĂůŝƚǇ�ŝŶ�'ŝƌŝƐŚ�<ĂƌŶĂĚ͛Ɛ�zĂǇĂƚŝ

� $6+.$5�7��$1$6

/ŶĚŝĂŶ��ƚŚŽƐ�ŝŶ�EŝƐƐŝŵ��ǌĞŬŝĞů͛Ɛ�WŽĞƚƌǇ͗���
^ǇŵŵĞƚƌŝĐĂů�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�^ĞůĞĐƚ�WŽĞŵƐ�ŽĨ��ǌĞŬŝĞů

� $0587+$�6$%8

�ĞƐŚƉĂŶĚĞ͛Ɛ�dŚĞ��ŝŶĚŝŶŐ�tŝŶĞ͗���^ƚŽƌǇ�ŽĨ�Ă�
DŽƚŚĞƌ�ĂŶĚ��ĂƵŐŚƚĞƌ

� &+,33<�-26(

dŚĞ��ŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŽĨ�ZĂĐŝĂů�/ĚĞŶƚŝƚǇ�ŝŶ�:ĞĂŶ�
ZŚǇ͛Ɛ�tŝĚĞ�^ĂƌŐĂƐƐŽ�^ĞĂ

� $0,1$�1$=$5

�ŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĞůĨ�ŝŶ�<ĂŵĂůĂ��ĂƐ͛���
�ŚŝůĚŚŽŽĚ�ŝŶ�DĂůĂďĂƌ

�� -<27+,6�085$/,

dŚĞ�ZĞǀĞďĞƌĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ZĂĐŝĂů��ŝĂƐ�ŝŶ��ŽƌŝƐ�
>ĞƐƐŝŶŐ͛Ɛ�dŚĞ�'ƌĂƐƐ�ŝƐ�^ŝŶŐŝŶŐ

�� /,17$�*(25*(

^ƵďŵĞƌŐĞĚ�^ŽƵŶĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƵďĂůƚĞƌŶ͗��Ŷ�
KǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�DĂŚĂƐǁĞƚĂ��Ğǀŝ͛Ɛ�ZƵĚĂůŝ

�� 1,00<�5$-(6+

�ůĂƐƐ��ŽŶĨůŝĐƚ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ�ŝŶ�
�͘D͘&ŽƌƐƚĞƌ͛Ɛ���ZŽŽŵtŝƚŚ���sŝĞǁ

�� 322-$�7��5� �Ăůŝƚ�&ĞŵŝŶŝƐŵ�ŝŶ��ĂŵĂ͛Ɛ�<ĂƌƵŬŬƵ

�� 6+,/3$�1��7+20$6

^ƵďĂůƚĞƌŶ��ŐĞŶĐǇ�ĂƐ�Ă�&Žŝů�ƚŽ�tĞƐƚĞƌŶ�
^ĐŝĞŶĐĞ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ��ŵŝƚĂǀ�'ŚŽƐŚ͛Ɛ�dŚĞ�
�ĂůĐƵƚƚĂ��ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ

�� 6587+<�6$17+26+

�ůŝĞŶĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�^ŽůŝƚƵĚĞ�ŝŶ�:���^ĂůŝŶŐĞƌ͛Ɛ�
�ĂƚĐŚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ZǇĞ

�� $-,7+�*(25*(

�ĞƉŝĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�dŽǆŝĐ��ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ZĂĐŝƐŵ�ĂŶĚ�
&ƌĂŐŵĞŶƚĞĚ�/ĚĞŶƚŝƚǇ�ŝŶ�ZĂůƉŚ��ůůŝƐŽŶ͛Ɛ�
/ŶǀŝƐŝďůĞ�DĂŶ

�� 6$)1$�$��6�

/ƐŽůĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�>ŽŶĞůŝŶĞƐƐ�ŝŶ��ŶƚĂ��ĞƐĂŝ͛Ɛ�&ŝƌĞ�
ŽŶ�ƚŚĞ�DŽƵŶƚĂŝŶ

�� 1(3+6<�.$5((0

dŚĞ��ŽƌƌƵƉƚŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ��ŝǀŝů�^ĞƌǀĂŶƚƐ�ŝŶ��ŚŝŶƵĂ�
�ĐŚĞďĞ͛Ɛ�EŽ�>ŽŶŐĞƌ�Ăƚ��ĂƐĞ



WZK:��d�d/d>�^�Ͳ��s/�^�D�^d�Z�����E'>/^,�ϮϬϭϵͲϮϬϮϬ

^ů͘�EŽ͘ EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚƵĚĞŶƚ �����������������dŝƚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƌŽũĞĐƚ
ϭ �ŬŚŝů�W͘�>ŽƵŝƐ

/ŐďŽ��ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�dƌĂĚŝƚŝŽŶ�ŝŶ��ĐŚĞďĞ͛Ɛ��ƌƌŽǁ�ŽĨ
'ŽĚ

Ϯ �ŶĞĞƚƚĂ��ŝũƵ
/ĚĞŶƚŝƚǇ��ƌŝƐŝƐ�ĨĂĐĞĚ�ďǇ�EĂũĞĞď�ŝŶ��ĞŶǇĂŵŝŶ͛Ɛ�
'ŽĂƚ �ĂǇƐ

ϯ �ƌũƵŶ�^ĞƚŚƵƌĂŵ
KĨĨ�ĂŶĚ�KŶ�ƚŚĞ�^ƚĂŐĞ͗�dŚĞ�^ƵďũƵŐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�tŽŵĞŶ�
ŝŶ�sŝũĂǇ�dĞŶĚƵůŬĂƌ͛Ɛ�^ŝůĞŶĐĞ͊�dŚĞ��ŽƵƌƚ�ŝŶ�^ĞƐƐŝŽŶ

ϰ �ĞƌĐǇ�ZĂũĂŶ
dŚĞ��ŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�WĂƚƌŝĂƌĐŚǇ�ĂŶĚ�&ĞŵĂůĞ��ĞĨŝĂŶĐĞ�ŝŶ�
�ĚŝĐŚĞ͛Ɛ�WƵƌƉůĞ�,ŝďŝƐĐƵƐ

ϱ �ĞŶŽŶ��ŽŵŝŶŝĐ /Ɛ�ZŽďŝŶŚŽŽĚ�Ă�ƌĞĂů�ŚĞƌŽ�Žƌ�Ă�ŵǇƚŚŝĐĂů�KŶĞ�͍

ϲ :ĞƌŝŶ��͘�:ŽŚŶ
dŚĞ�WŽƌƚƌĂǇĂů�ŽĨ�/ŶƐĂŶŝƚǇ�ŝŶ�DĂƌƌǇ�,ĂƌƌŽŶ͛Ɛ�
�ŵĞƌŝĐĂŶ�WƐǇĐŚŽ

ϳ <ƌŝƐŚŶĂ�ZĂũ
�ŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�EĂƚƵƌĞ͗��Ŷ��ĐŽĐƌŝƚŝĐĂů��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�
ZƵƐŬŝŶ��ŽŶĚ͛Ɛ�^ĞůĞĐƚĞĚ�^ƚŽƌŝĞƐ

ϴ >ĂŬƐŚŵŝ�^ƵƌĞƐŚ
ZĞĂĚŝŶŐ��ĞƚǁĞĞŶ��ƌĞĂŵƐ͗���WŽƐƚĐŽůŽŶŝĂů�^ƚƵĚǇ�
ŽĨ�'ŝƌŝƐŚ�<ĂƌŶĂĚ͛Ɛ��ƌĞĂŵƐ�ŽĨ�dŝƉƵ�^ƵůƚĂŶ

ϵ >ƵǆǇ�DĂƌŝǇĂ
ZĞůŝŐŝŽƵƐ�WĞƌƐĞĐƵƚŝŽŶ�ĂŶĚ�WŽƐƚͲWĂƌƚŝƚŝŽŶĞĚ�^ƚĂƚĞ�
ŽĨ�/ŶĚŝĂ�ŝŶ�<ŚƵƐŚǁĂŶƚ�^ŝŶŐŚΖƐ�dƌĂŝŶ�ƚŽ�WĂŬŝƐƚĂŶ

ϭϬ DŝƐŝƌŝǇĂ�<͘D͘
&ƌŽŵ�,ĂŐĂƌ�ƚŽ�<ĂǇĂů͗��Ŷ��ĐŽĨĞŵŝŶŝƐƚ�ZĞĂĚŝŶŐ�ŽĨ�
^ĂƌĂŚ�:ŽƐĞƉŚ͛Ɛ�'ŝĨƚ�ŝŶ�'ƌĞĞŶ

ϭϭ EĂŵŝƚŚĂ�dŚŽŵĂƐ
dŚĞ�WŽǁĞƌ�ŽĨ�^ƚƌŽŶŐ�&ĞŵĂůĞ�ZĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ�ŝŶ��ůŝĐĞ�
tĂůŬĞƌ͛Ɛ��ŽůŽƌ�WƵƌƉůĞ

ϭϮ ZĂŚƵů�<͘�͘ �ĂŵĂ͛Ɛ�^ĂŶŐĂƚŝ�ĂƐ�Ă��Ăůŝƚ�&ĞŵŝŶŝƐƚ�EĂƌƌĂƚŝǀĞ

ϭϯ
ZĞƐŵŝ�ZĂũĂŶ

�ůŝĞŶĂƚŝŽŶ͕�ŵďŝǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ��ƵůƚƵƌĂů��ŝůĞŵŵĂ͗��
^ƚƵĚǇ�ŽĨ�^ĞůĞĐƚĞĚ�^ƚŽƌŝĞƐ�ĨƌŽŵ�^ĂůŵĂŶ�ZƵƐŚĚŝĞ͛Ɛ�
�ĂƐƚ�tĞƐƚ

ϭϰ ^ŶĞŚĂ�:ĂŵĞƐ
DŝŶĚƐĐĂƉĞƐ�ŽĨ��ŶƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ͗���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�
D͘d͘sĂƐƵĚĞǀĂŶ�EĂŝƌ͛Ɛ�DŝƐƚ

ϭϱ ^ƌĞĞůĂŬƐŚŵŝ�^
�ĂƐƚĞ�ĂŶĚ��ůĂƐƐ�^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŝŶ�h͘Z͘�
�ŶĂŶƚŚĂŵƵƌƚŚǇ͛Ɛ�^ĂŵƐŬĂƌĂ

ϭϲ dŚŽŵĂƐ�:͘��ũĂǇ
�ŽŶĨĞƐƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ĂŶ�/ŶĚŝĂŶ��ŶƚƌĞƉƌĞŶƵĞƌ͗���^ŽĐŝŽͲ
ƉŽůŝƚŝĐĂů�^ƚƵĚǇ�ŽĨ��ƌĂǀŝŶĚ��ĚŝŐĂ͛Ɛ�dŚĞ�tŚŝƚĞ�dŝŐĞƌ

ϭϳ dŚŽŵĂƐ�s͘�'ĞŽƌŐĞ ^ƵƌǀŝǀĂů�ŝŶ�zĂŶŶ�DĂƌƚĞů͛Ɛ�>ŝĨĞ�ŽĨ�Wŝ

ϭϴ
sŝƐŚŶƵ�^ƵƌĞƐŚ�

DĂƌŐŝŶĂů��ǆŝƐƚĞŶĐĞ͗�dŚĞ��ĞƉŝĐƚŝŽŶ�ŽĨ�YƵĞĞƌ�>ŝĨĞ�
ŝŶ�DĂŚĞƐŚ��ĂƚƚĂŶŝ͛Ɛ�KŶ�Ă�DƵŐŐǇ�EŝŐŚƚ ŝŶ�
DƵŵďĂŝ
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������������ ������������������
�������������������	�������

����������
�������������������������������

���������
���������������

ʹͲ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸Ͳ ����������Ǥ� ��������������������������������	�

�����	������ǣ�����������������������������

������

ʹͳ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸ͳ ���������� ��������������������������������	�

�����	������ǣ�����������������������������

������

ʹʹ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸ʹ �������
���
� �����������	�
�������
������������������������

��	�������������������������

ʹ͵ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸͵ ������
����� �����
��������	���������������������
����

���������
���������������

ʹͶ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸Ͷ �������Ǥ� �����
��������	���������������������
����

���������
���������������

ʹͷ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸ͷ ����������� ��������������	������������
�Ǧ�����������
�

��������

ʹ͸ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸͸ ��
�������� �����������������������	����
����
�������������

��������������������������	�����������
�����

����������

ʹ͹ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸͹ ������������ �������������������������
����������

�����	�����������
������

ʹͺ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸ͺ �����
�Ǥ�Ǥ
���� �������������������������
����������

�����	�����������
������

ʹͻ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͸ͻ ������������ �������������������������	����������������



��������������������		���������������
���������

͵Ͳ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͹Ͳ �������

����������

���������������	������������������������
����

����
�����
���������������������	����������

�����������������������

͵ͳ ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵͹ͳ ���������� �����������
����������
������������������

�����������������������������

ͳ͸ͲͲʹͳͲ͸ͺ͵Ͷͻ Ǧ ����������Ǥ� Ǧ ������������



�͘�Žŵ͘�;DŽĚĞů�/Ϳ��ŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ�ϮϬϭϳͲ ϮϬϮϬ

��Ǥ��Ǥ ���Ǥ���Ǥ ���� �������

ͳ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸ͳ ������ � ���� � ����� �� �������� �����	������ �	
�������� ����������� ǡ ����

ʹ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸ʹ ������ ���� � �����������������������	���������������
���������
������������������������	����������
������������������

͵ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸͵ ������
���� ����������������������������������������������
������������������

Ͷ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸Ͷ �������������� � ����� �� �������� �����	������ �	
�������� ����������� ǡ ����

ͷ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸ͷ �������������� � �����������������������	���������������
���������
������������������������	����������
������������������

͸ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸͸ ������������ ������������

͹ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸͹ ������������ ����������������
���������������

ͺ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸ͺ ������������� ����������������
���������������

ͻ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸ͻ �������������� ���������������������������������ŽƌƐ �����������

��������������

ͳͲ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹Ͳ 	���������� ������������������� ��������������������

ͳͳ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ͳ 
���������������
 �����������������������������������������������
���������������

ͳʹ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ʹ 
������
������ ������������������������������

ͳ͵ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹͵ ������
��� ����������������������������������������������
������������������

ͳͶ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹Ͷ ��������������� ����������������������������������������

ͳͷ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ͷ ��
�������� ������������

ͳ͸ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹͸ ��������
��� ������������������������ Ȃ �����������������
������������������������������������

ͳ͹ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹͹ ��������������� �����������������������������������������������
���������������

ͳͺ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ͺ ���������Ǥ� �������������������������Ȃ �����������������
������������������������������������

ͳͻ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ͻ �������
����� ���������������������������
����

ʹͲ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳͺͲ ����
����
���� ���������������������������
����



ʹͳ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳͺͳ ��������������� ������������������������������

ʹʹ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳͺʹ �������Ǥ�Ǥ�
������ ����������������������
����������������������

���������������

ʹ͵ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳͺ͵ ������������������ ����������������������
����������������������

���������������

ʹͶ ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳͺͶ ��
�������������� ���������������������������������ŽƌƐ �����������

��������������

ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͸͸�Ǧ �������������Ǧ ������������

ͳ͹ͲͲʹͳͲͷͺͳ͹ͷ Ͳ��
���������Ǧ ������������



D͘�Žŵ͘ ;&ŝŶĂŶĐĞͿ �^^ ϮϬϭϱ Ͳ ϮϬϭϳ

^ů͘�EŽ͘ ZĞŐ͘�EŽ͘ EĂŵĞ �ŝƐƐĞƌƚĂƚŝŽŶ

Ϭϭ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϬ �E^KE�����z ��^dh�z�KE�WZK�>�D^�&������z���Z��DKD�

&�ZD�Z^�K&�<KEE�d,��z�W�E�,�z�d

ϬϮ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϭ �W�ZE���/>��W ��^dh�z�KE�Yh�>/dz�K&�tKZ<>/&���d�>hE�Z�

Zh���Z^�WZ/s�d��>/D/d���d,K�hWh�,�

Ϭϯ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϮ �d,/Z��^�:/<hD�Z ,hD�E�Z�^KhZ���D�E�'�D�Ed�/E�^D�>>�^��>��

/E�h^dZ/�>�hE/d^�t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�

</��E'KKZ�'Z�D��W�E�,�z�d,h

Ϭϰ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϯ �d,h>z��E�>^KE ZK>��K&�^K�/�>�D��/��KE�d,���hz/E'�

��,�s/KhZ�K&��KE^hD�Z^

Ϭϱ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϰ �/sz��d�< WZK�>�D^�&������z�^�>�^�'/Z>^�t/d,�^W��/�>�

Z�&�Z�E���dK�s�EE�WWhZ�D�'Z�D��

W�E�,�z�d

Ϭϲ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϱ '/:/�:K^�W, WZ�&�Z�E���K&�DK�/>���KEE��d/KE^��DKE'�

�K>>�'��^dh��Ed^

Ϭϳ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϲ >/dd/E���,��<K�,�E /DW��d�K&���>��Z/dz���s�Zd/^�D�Ed/E��Z�E��

Z��K'E/d/KE��E��d,���hz/E'���,�s/KhZ�K&�d,��

�K>>�'��^dh��Ed^

Ϭϴ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϳ D�Zd/E�:Kz �h^dKD�Z�^�d/^&��d/KE�K&�<^&�Ͳ ��^dh�z���^���

KE�<�E:/Z�WW�>>z��Z�E�,

Ϭϵ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϴ Z�,E��Z�s/ ;��ŝƐĐŽŶƚŝŶƵĞĚ�Ϳ

ϭϬ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϵ ^�^/>�^h^�E�'�KZ'� WZK�>�D^��E��^�KW��K&�dKhZ/^D�/E�

/>>/<<�><�>>h��d�<Kdd�z�D��/^dZ/�d



ϭϭ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϱϬ ^,�ZKE�d,KD�^ &/E�E�/�>�^�Zs/����t�Z�E�^^��E�/Es�^dD�Ed�

W�dd�ZE�K&�d,��ZhZ�>�W�KW>��t/d,�^W��/�>�

Z�&�Z�E���dK�D�>h<�sh�'Z�D��W�E�,�z�d

ϭϮ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϱϭ ^,/>W�����h d�y�W>�EE/E'��t�Z�E�^^��DKE'�^�>�Z/���

�^^�^^��^�t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�

D��E��,/>�d�>h<

ϭϯ ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϱϮ s/E^,��W�^�D ��^dh�z�KE��t�Z�E�^^�K&�� Ͳ ��E</E'�^�Zs/��^�

�DKE'�ZhZ�>�W�KW>��/E�s�EE�WWhZ�D�'Z�D��

W�E�,�z�d,

x ��Ǥ�
������
������������������������������������������������Ǥ
x ϭϱϬϬϭϭϬϭϳϯϰϴ�Ͳ Z�,E��Z�s/Ͳ �ŝƐĐŽŶƚŝŶƵĞĚ



WƌŽŐƌĂŵŵĞ͗�D͘�Žŵ͘;&ŝŶĂŶĐĞͿ� ϮϬϭϲͲϮϬϭϴ

��Ǥ��

Ǥ

���Ǥ���Ǥ ���� ������������

Ͳͳ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͺ͹ �����
���� �������
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������		�����	������
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Ͳʹ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͺͺ ����������������� ����������������������
��������������
�

��������������������������������

Ͳ͵ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͺͻ ������������ ���������������������������������������

���������������
�t/d,�����������	����������

���������
���������������

ͲͶ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻͲ ���������� �����������������	��������	����Ǥ�������
�

����
��������������������������������

Ͳͷ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻͳ ��
���� ��
�������� �������������������������	���������
�����
�


�����������
��		����������������������������

������������������

Ͳ͸ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻʹ ��������� 	����������������������
����������������

��������� ���������������	������������������

���������������������ǡ���������

Ͳ͹ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻ͵ ���������� �����������
���������������
����������

����������

Ͳͺ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻͶ �������������� �����������������������	����
���������������

��������������������������	�����������


���������������

Ͳͻ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻͷ 
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������ ���������������	�����������	�����������������

�����
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������



ͳͲ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻ͸ 
�����
�� �����������	������������	���������	����������

��������������

ͳͳ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻ͹ ���������������� ����������������������������������������

����������	��	���������������������	����

�����

ͳʹ ͳ͸ͲͲͳͳͲͳͶͷͻͺ ������������� 	����������������
��	�����������t/d,���������

��	�������������������������



D͘�Žŵ͘;&ŝŶĂŶĐĞͿ �^^ ϮϬϭϳͲϮϬϭϵ

��Ǥ�

��Ǥ

���Ǥ���Ǥ ���� ������������

Ͳͳ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳ͵ ��
�������� ���������������������	���������������

��������������������������������	�������

�������������������������
����������������

�����

Ͳʹ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳͶ ��
������ ��	��������	�����������������������

����������	���������������������

����������Ǣ������������������������	�������

�� ��������������������������������

��������

Ͳ͵ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳͷ �������������� ��	��������	��������	����������

����������
����������������������ǣ���

�����������������������������

ͲͶ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳ͸ �������������� ���������������	�����������	��������������

��������
���������������
������

Ͳͷ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳ͹ 
��������

���������

�		������������	����������������
�����
�

���������������������	���������

���������������

Ͳ͸ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳͺ 
�������� ������	���������������������������������

����������	�����������������������������

Ͳ͹ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ͳͻ ��������� ���������	��������	��Ȃ ��������������

����������������������������������������

���������������

Ͳͺ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ʹͲ ���������� ���������������������������������

����
���������������������	���������



������������������

Ͳͻ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ʹͳ ������������� �����	������������������������������

����������������
���������������	�������

�� ����������

ͳͲ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ʹʹ ���������� 	����������������������
��������

����������������������������������

��	��������� �������������������������

��������������Ǥ

ͳͳ ͳ͹ͲͲͳͳͲͳ͵͹ʹ͵ ���������

���������

�����������
���������������
����������

�������������������������������	����������

���������������



D͘�Žŵ ;&ŝŶĂŶĐĞͿ �^^ ϮϬϭϰ Ͳ ϮϬϭϲ

6O��1R� 5HJ��1R� 1DPH 'LVVHUWDWLRQ

Ͳͳ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳ͵ ��/E�^hEEz

Ͳʹ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳͶ �EE/��,�>�E��DD�Eh�> /DW��d�K&�^K�/�>�E�dtKZ<^�/E�&/>D�D�Z<�d/E'Ͳ
��^dh�z��DKE'��K>>�'��^dh��Ed^

Ͳ͵ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳͷ �W�ZE��D�Z/E�D�d,�t

ͲͶ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳ͸ �/>�>�����:�>�> ZK>��K&���Ͳd�/>/E'��DKE'�ZhZ�>�W�KW>�

Ͳͷ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳ͹ �,/WWz��<��Z�: WZK�>�D^�K&�,z��>�dKhZ/^D

Ͳ͸ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳͺ �/:K�W�h>

Ͳ͹ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷͳͻ :��K�����,�Z/� �E��s�>h�d/KE�K&�d,��ZK>��K&�^K�/�>�D��/��/E�
�hz/E'���,�s/KhZ��DKE'�zKhd,

Ͳͺ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷʹͲ >/:K�W�: ��^dh�z�KE�d,����E</E'�,��/d^�K&�D�>��
�h^dKD�Z^�t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�
D�>h<�shD�ddKD�'Z�D��W�E�,�z�d

Ͳͻ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷʹͳ >/z��^�:�E ���h^dKD�Z���EdZ/��^dh�z�KE���h��d/KE�>K�E

ͳͲ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷʹʹ ^E�,�DK>�D�' ��^dh�z�KE��h^dKD�Z�^�d/^&��d/KE�dKt�Z�^�
�dD�/E�W�>��dKtE

ͳͳ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷʹ͵ ^Z��<hddz�<�^�^/ tKD�E��EdZ�WZ�E�hZ^�/E����hdz�/E�h^dZz

ͳʹ ͳͶͲͲͳͳͲͳͺͷʹͶ ^h:/d,��^�d,��^�E �KDW�Z�d/s��^dh�z���dt��E�WZ/s�d��^��dKZ�
��E<^��E��Wh�>/��^��dKZ���E<^
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Ϭϭ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϯ ������������

��^dh�z�KE��Z�E��WZ�&�Z�E���K&�^�D^hE'�W,KE�^�
�DKE'�zKhE'^d�Z^�t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�
d,K�hWh�,��d�>h<

ϬϮ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϰ ��������������

��^dh�z�KE��h^dKD�Z��tZ�E�^^�KE��Ͳ��E</E'�^�Zs/��^�
�d�^d�d����E<�K&�/E�/���Z�ddhW�dd�

Ϭϯ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϱ ������������
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��^dh�z�KE�/Es�^dKZ���,�s/KhZ�/E�^,�Z��D�Z<�d�t/d,�
Z�&�Z�E���dK�<Kd�<�^��hZ/d/�^�<Kdd�z�D

Ϭϰ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϲ �������������
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DK�/>����d��W>�E
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Ϭϲ ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϴ ����������������
�t�Z�E�^^��E��h^�'��K&�/Ed�ZE�d���E</E'�&��/>/d/�^�/E�
<Kdd�z�D��/^dZ/�d

Ϭϳ ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϬϵ ������������
WZK�>�D^�&������z�d���W>�Ed�d/KE��DW>Kz��^�/E�
s�'�DKE

Ϭϴ ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϬ 	��������������
�h^dKD�Z�W�Z��Wd/KE�dKt�Z�^��/'/d�>�W�zD�Ed�^z^d�D
t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�<Kdd�z�D��/^dZ/�d͘

Ϭϵ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϭ ������������Ǥ�

��^dh�z�KE�d,��/DW��d�K&�W/>'Z/D�dKhZ/^D�/E�d,��
��KEKD/����s�>KWD�Ed�K&��ZhD�>z�'Z�D��
W�E�,�z�d,

ϭϬ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϮ 
�����������

/Es�^dKZ�^��dd/dh���dKt�Z�^�Dhdh�>�&hE�^��^��E�
/Es�^dD�Ed�KWd/KEͲ ��^dh�z�t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dK�
W�>�

ϭϭ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϯ 
������������Ǥ�

�h^dKD�Z^�^�d/^&��d/KE�K&�<^&����^dh�z���^���KE�
d,K�hWh�,���Z�E�,

ϭϮ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϰ 
�����
����

�h^dKD�Z�WZ�&�Z�E���dKt�Z�^�>/&��/E^hZ�E���WK>/�z͗�
t/d,�^W��/�>�Z�&�Z�E���dKW��ZhD��h�d�>h<

ϭϯ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϱ ��������������

�h^dKD�Z��W�Z��Wd/KE�dKt�Z�^�^�/�zKEK�t/d,�^W��/�>�
Z�&�Z�E���dK�D��E��,/>�d�>h<

ϭϰ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϲ �������
�����

��^dh�z�KE�d,���hz/E'���,�s/KhZ�K&�tKD�E�/E�KE>/E��
�WW�Z�>�^,KWW/E'�t/d,�^W��/�>��&�Z�E���dK�D��E��,/>�
d�>h<

ϭϱ
ϭϴϬϬϭϭϬϮϱϭϭϳ �������������Ǥ�

��^dh�z�KE�d,��>�s�>�K&��t�Z�E�^^�KE�/Es�^dD�Ed�
�s�Eh�^��DKE'��K>�'��d���,�Z^
















